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Description 

La pr^sente invention concerne un dispositif 
pour d4shydrater des sables, granulats ou pulveru- 
lents particulierement econome en energie, Dans 
une application non limitative nous examinerons 
son emploi dans la cuisson en vole seche ou 
humide du gypse broye en fines et granulats. Cet 
exemple etant int^ressant du fait de la mauvaise 
conductibilite thermique du gypse. 

Lorsqu'on d^shydrate du gypse a une pression 
voisine ou inf^rieure a 10^ Pascal ( 1 bar), Teau du 
gypse s'ellmlne a Tetat de vapeur s§che et on 
obtient un solide microporeux constitue d'un as- 
semblage lache de microcristallites que Ton appel- 
le platre de variete ^. 

Si Ton realise la deshydratation du gypse h 
une pression sup^rieure a 10^ Pascal en milieu 
liquide, on obtient un solide cristallin d'apparence 
hexagonale qui est le platre de variete a. Ce der- 
nier a des caracteristiques bien meilleures que 
celles de la variety )3, car il n§cessite une quantity 
d'eau de melange bien inferieure. Mais les prece- 
des de fabrication par lesquels on le fabrique sent 
tres onereux, en raison de la grande consommation 
d'^nergie et des moyens materiels qu'ils necessl- 
tent. 

En effet, cette varit^ de platre est produite 
dans des autoclaves en haute temperature dont la 
pression interne est portee de 5 a 7x10^ Pascal. 
C*est pourquoi la variete a n'est produite dans le 
monde qu'en faible quantite par rapport a la variete 
^ et n'est reservee qu'a quelques applications spe- 
ciales ou Ton exige des caracteristiques mecani- 
ques tres elevees pour le platre. 

En realite, les vari^tes a et j8 ne sent que des 
termes extremes d*une serie de varietes interme- 
diaires presentant des etats de cristallisation plus 
ou moins marques. Ces vari^t^s que Ton appelle 
varietes a de basse pression, pr^sentent des resis- 
tances m^caniques largement sup^rieures k celie 
de la variete /3. 

Dans I'industrie la plus grande partie du platre 
a est employee melangee a du platre /9 pour 
enrichir cetui-ci de maniere a avoir des caracteristi- 
ques interm4diaires identiques k celles des vari§- 
t^s a de basse pression. 

La deshydratation du gypse est traditionnelle- 
ment realisee dans des fours rotatifs ou dans des 
marmites statiques poss^dant des m^langeurs me- 
caniques internes ou dans tout autre systeme ca- 
pable de produire des calories et de les transmet- 
tre au gypse pour en 6vaporer I'eau d'hydratation; 
La mont^e en temperature du gypse s'effectuant 
dans une ambiance seche ou humide. Les calories 
sent produites par des g^n^rateurs employant des 
combustibles industriel et elevant la temperature 
du gypse solt au contact direct des gaz de com- 



bustion soit par un contact indirect au travers 
d'echangeurs gazeux, liquides, refractaires. metalli- 
ques ou autres. Dans ces types de four. Techange 
thermique entre les produits a traitor, les gaz 

5 chauds ou les parois chaudes est realise par le 
brassage des produits et les multiples passages de 
ceux-ci dans les zones chaudes. Dans d'autres 
precedes, le produit a traitor est sensiblement stati- 
que, I'echange thermique etant realise par de mul- 

10 tiples passages des gaz chauds recycles, de ma- 
niere a recuperer le maximum d'energie thermique 
avant leurs rejets. La totalite de ces fours connu 
pour produire du semi-hydrate fi ou du surcuit 
travaille h pression atmospherique en atmosphere 

75 seche. 

Dans le cas par exemple du four Renaudin 
objet du brevet d'invention n° 979 494. on volt que 
les entries et sorties sent ouvertes a la pression 
atmospherique et la deshydratation est effectuee 

20 en atmosphere seche, le produit a Tecoulement 
pr§s est immobile par rapport au gaz chaud non 
recycle. Un tel dispositif ne permet pas un ^chan- 
ge thermique convenable, d'autant qu'il est apporte 
un soin particuller a eliminer la vapeur d'eau pro- 

25 duite pour eviter I'ebullition du gypse dans son eau 
organique. I'inventeur trouvant cette mani§re prefe- 
rable. 

Un autre systeme decrit dans le brevet Alle- 
mand n° 31 45 549 etudie pour deshydrater du 

30 gypse sous forme de blocs montre egalement un 
precede ou le produit k traitor est sensiblement 
immobile a I'ecoulement pres. 11 s'agit egalement 
d'un systeme ouvert a la pression atmospherique 
seche ne pouvant traiter que des blocs, la partie 

35 basse du four travaillant en equicourant, les gaz 
chauds ne sauraient traverser des elements fins 
sans provoquer un bouchon. Les blocs ne permet- 
tent pas un echange thermique convenable, le re- 
cyclage des gaz est indispensable et semble tres 

40 elabore. 

Un autre systeme egalement connu consiste k 
deshydrater le gypse pendant son transport pneu- 
matique du point d'entree au point de sortie du 
four, Dans ce cas le produit traite est reduit en 

45 fines particules et se deplace k la vitesse du gaz 
chaud. Le temps d'echange thermique est de Tor- 
dre de la seconde. Les gaz chauds sont necessai- 
rement recycles et a moins d'avoir un conduit de 
cuisson tr§s long, le produit doit etre egalement 

50 reycie. Le produit et le gaz sont separes en fin de 
traitement. L'ensemble du traitement est a pression 
d*atmosph§re seche. Une realisation de ce syste- 
me est decrite dans le brevet U,S.A. n° 4 101 630 
dans lequel le long conduit de cuisson est forme 

65 par I'assemblage de deux tubes concentriques re- 
lies par une parol helicoTdale. Cette disposition peu 
encombrante presente le risque de depot de la 
matiere au cours du transport sur la parol heiico'f- 
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dale. Ces appareils sont generalement verticaux. 

Le debit en platre de ces differents fours peut 
etre soit sequenciel soit continu. 

Du fart des difficultes rencontrees pour tran- 
smettre les calories au gypse, les temperatures 
utilisees sont tres largement superieures aux tem- 
peratures theoriques de transformation et alors que 
140 Calories (585.8 J) sont n^cessalres pour trans- 
former 1 Kg de gypse en semi-hydrate c'est prati- 
quement 300 a 400 Calories (1255.2 a 1673.6 J) 
qui sont consommees par I'ensemble de .ces appa- 
reils sans compter Tenergie n^cessaire aux meca- 
niques de melange ainsi qu*au d^poussi^rage de 
Tensemble. Les pertes sont dues aux temperatures 
^lev§es du platre, des gaz de combustion en sor- 
tie, de la masse importante d'air traversant ies 
fours pour evacuer la vapeur d'eau, aux radiations 
vers Text^rieur, le calorlfugeage n'^tant pas tou- 
jours possible. 

Le dispositif selon Tinvention que nous appelle- 
rons four vertical statique decrit dans les revendi- 
catlons 1 a 6 permet de remedler a ces inconve- 
nients. II permet en outre de produire du semi- 
hydrate allant de la vari^te ^ jusqu'a des formes 
de cristallisation avancee de semi-hydrate a de 
basse pression par simple reglage de la pression 
de traitement dans des conditions particuli§rement 
avantageuses de consommation d'^nergie. 

II comprend une enveloppe exterieure calorifu- 
gee (1) de forme par exemple cylindrique protegee 
par un isolant (9) et une enveloppe int^rieure 
concentrique (6) formant la chambre de combus- 
tion. A la partie superieure de cette chambre de 
combustion (6) est lege un brQIeur (11) auquel sont 
amenes sous pression superieure a la pression 
interieure du four, combustible et air de combus- 
tion. Un allumage automatique permet de mettre le 
bruleur en service. Dans Tespace compris entre les 
enveloppes (1) et (6), il est place une premiere 
s^rie de parois tronconiques (10) raccord§es par 
leur bord sup^rleur ^ I'enveloppe exterieure (1) ^ 
des niveaux differents. Les bords inferieurs des 
parois (10) deflnissent avec I'enveloppe interieure 
(6) une serie de passages annuiaires ^troits (18). 
Une seconde serie de parois tronconiques (7) inter- 
cal^es avec celles de la premiere s^rle, raccord^es 
par leur bords sup^rieurs a Tenveloppe interieure 
(6) definissent entre leurs bords inferieurs et Tenve- 
loppe exterieure (1) de seconds passages annuiai- 
res etroits (17). L'enveloppe interieure (6) se termi- 
ne h son bord Inf^rieur ^ faible distance de la parol 
de fond (19) de I'enveloppe (1) definis sant avec 
celie-ci un passage annutaire etroit. 

L'ensemble des parois cylindriques (1) et (6) et 
des parois tronconiques (7) et (10) definissent des 
chambres de melange ou sas (20). La coniciti des 
parois (7) et (10) a €\6 calcul^e pour permettre 
i'ecouiement par gravite du produit a traitor jusqu'a 



remplir successivement les chambres de melange 
(20) interieure jusqu*au remplissage des passages 
annuiaires (7) et (10). L'air de combustion s*6chap- 
pant par le bas de I'enveloppe interieure (6) et 

5 remontant a travers les sas (20) fluidise et trans- 
porte le produit a traitor dans la zone (2) de che- 
que sas (20) etablissant un niveau horizontal a 
hauteur du passage annulatre Etroit (17) et (18) 
superieurs correspondant, etablissant ainst rigou- 

10 reusement le volume de remplissage du four lais- 
sant libre des volumes de detente (3). La pesee en 
continu de l'ensemble du four avec produit a trailer 
permet de controler que lors du fontionnement le 
produit introduit par Torifice superieur (15) compen- 

75 se constament le produit traite extrait par I'orifice 
(16). La figure 2 montre le detail des mouvements 
s'accomplissant a Tinterieur d'un sas ou chambre 
de melange (20) 

Les gaz de combustion traversent la masse du 

20 produit a traiter dans la zone (2) de moindre perte 
de charge sur une largeur d^finie par la largeur de 
I'orifice annulaire inf^rieur (17) correspondant, cal- 
cule pour que la density du d^bit des gaz de 
combustion dans cette zone (2) provoque le trans- 

25 port pneumatique du produit de la zone (2) dans le 
volume de detente (3), laquelle detente provoque la 
separation de la matiere et sa depose sur la surfa- 
ce superieure du produit contenu dans le sas 
considere, les gaz de combustion poursuivant leur 

30 chemin suivant la fl§che (8). Simultanement Tecou- 
lement du produit (21) sur les parois tronconiques 
(7) et (10) vient combler la zone (2) en traversant le 
passage annulaire (17). Le produit est ainsi anime 
d'un mouvement de rotation annulaire dans le sas 

35 considere, lequei mouvement de rotation s'operera 
dans le sas superieur en sens inverse jusqu'a 
echappement des gaz de combustion (8) en sortie 
superieure(1 4). 

Au cours des 40 mn de s^jour a Tinterieur du 

40 four le produit parcourt ainsi un chemin de plu- 
sleurs kilometres de longueur. Les gaz de combus- 
tion ont liberes la totalite de leur energie calorifi- 
que, une regulation automatique assurant le main- 
tien de leur temperature legerement au dessus du 

45 point de rosee. La saturation extreme des gaz de 
combustion en vapeur d'eau est telle qu'il est ex- 
trait 1000 g d'eau par Nm^ d'air de combustion 
introduit au brQIeur. 

La matiere nouvelle introduite par rorifice (15) 

50 etant froide condense une partie de cette eau, c'est 
ainsi que dans une certalne hauteur du four le 
gypse est monte en temperature dans une zone 
humide, le sechage s'effectue dans la seconde 
partie du four sous pression par suite de la perte 

55 de charge provoquee lors du passage des gaz au 
travers du produit contenu dans la premiere partie 
du four. Cette pression pourra etre augmentee afin 
d'accrollre la cristallisation en semi-hydrate a par 
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reglage de !a soupape(14) plac§e sur rorifice de 
sortie des gaz de combustion et vapeur d*eau. Sur 
I'orifice de sortie (16) il est place un systeme de 
controle de debit qui peut etre par exemple une 
ecluse rotative (5) ou une vis d'Archimede. 5 

L'etancheite du systenr^e est assuree par le 
prodult lui-meme qui connprlnn^ par la pression 
interieure du four fornne un bouchon dans Torifice 

(16) , 

Lors du debit continu du produit traite, ce bou- io 
chon est constannent r4g§n6r6 par I'apport de pro- 
duit venant du sas sup§rieur au travers de i'espace 
annulaire forme par le fond (19) et le bas de 
I'enveloppe interieure (16). Cet ecoulement de pro- 
dult sera repercute de sas en sas (20) d'une ma- 75 
nidre continue au travers des orifices annulaires 

(17) et (18) sur toute la hauteur du four en mainte- 
nant le niveau horizontal du produit au ras des 
orifices annulaires (17) et (18). Le pesage en conti- 
nu du four et de son contenu permet d'assurer le 20 
maintien du niveau constant en commandant Tin- 
troduction du produit a traitor par I'orifice (15) ^ 
f*alde d'une ecluse rotative (13). 

On remarque done qu'une petite partie du pro- 
duit a traitor, tournant dans chaque sas (20), ne 25 
retourne pas en zone (2) de transport pneumatique 
en s'ecoulant sur les parols tronconlques mais tra- 
verse les orifices annulaires (17) et (18) des que le 
niveau dans le sas inferieur tend a descendre, afin 
de le retablir. Le nombre de sas (20) necessaire a 30 
la bonne marche du systeme est fonction du calcul 
des orifices annulaires (17) et (18) autorisant une 
difference de densite maximum de maniere ^ ce 
que les prodults situ^s dans le haut du four et plus 
lourds que les prodults du bas ne descendent pas 35 
par lesdits orifices (17) et (18) sans necessity de 
maintenir le niveau dans le sas inferieur. 

Le gaz qui traverse sous pression le produit de 
bas en haut peut tres bien etre Ind^pendant des 
gaz de combustion (figure 3). Dans ce cas Jes gaz 4o 
de combustion sont envoyes dans un echangeur 
(19) qui rechauffe Tair surpresse destine a traver- 
ser le prodult evitant ainsi une pollution du produit 
par les gaz de combustion et une combustion ^ 
grande pression dans le cas ou une grande pres- 4S 
slon est necessaire au traitement 

La qualite de I'echange thermique montre que 
du gypse traversant ce four en 40 mn pouvait etre 
traits a 120* C pour obtenir du semi-hydrate ^ ou 
a de basse pression. Cette basse temperature est so 
due ^ Tam^lloration de la conduct! blllt^ du gypse 
chauffe en atmosphere humide dans la partie sup§- 
rieur du four et maintenue au dessus de la tempe- 
rature de transformation pendant une grande partie 
du cycle. 55 

Les essais effectu4s dans le systeme oCi les 
gaz de combustion, traversant directement le gyp- 
se dans sa hauteur, a partir de la base de la 



chambre de combustion (6) ont donnes des 
consommations de 150 Calories (627.6 J) par kilo 
de gypse traits sans qu'll ne soit consomm^ au- 
cune energie autre que celle necessaire a la mar- 
che du bruleur. 

Ce resultat tres proche de la theorie est obtenu 
par le fait que la seule energie s'echappant du four 
est contenue dans le pl§tre k 120*C en sortie 
interieure ainsi que dans la vapeur d'eau et les gaz 
de combustion ^ 95 * C s'echappant en partie supe- 
rieure. Ces gaz de combustion etant en quantity 
minimate necessaire, la concentration en eau est 
d'envlron 1 kg par Nm^ d'air Introduit au brOleur. 

On conQoit facilement qu'en portant la pression 
dans le four a environ 2x10^ Pascal qu'll soit 
possible de porter le gypse h son point de transfor- 
mation en phase humide et de produire ainsi du 
semi-hydrate Alpha en cycle continu. 

Revendications 

1. Four vertical statique a debit continu destine a 
la deshydratation en pression des prodults gra- 
nuleux ou puiverulents en vole seche ou humi- 
de, tel que le gypse, comprenant une envelop- 
pe exterleure calorifugee (1) dans laquelle les 
produits a traiter sont deverses par le sommet 
(15) et sont soutir^s apres traitement a travers 
un orifice (16) prevu dans la parol de fond 
(19), et une enveloppe interieure concentrique 
(6) formant chambre de combustion, dont la 
partie superieure loge un brOleur (11). ledit 
four etant caracterise en ce qu'il comprend en 
outre dans I'espace compris entre les deux 
enveloppes (1) et (6), une premiere serie de 
parols tronconlques ( 10) raccordees par leur 
bord superieur a I'enveloppe exterieure (1) a 
des niveaux differents et dont les bords infe- 
rieurs definlssent avec I'enveloppe Interieure 
(6) de premiers passages annulaires etrolts 
(18), et une deuxl^me serie de parols tronconl- 
ques (7) intercalees avec eel les de la premiere 
serie, raccordees par leur bord superieur h. 
I'enveloppe interieure (6) et dont les bords 
Inferieurs definissent avec I'enveloppe 
exterleure(1 ) de seconds passages annulaires 
etroits (17), en ce que I'enveloppe interieure 
(6) se termine a son bord inferieur k faible 
distance de la parol de fond (19) de I'envelop- 
pe exterieure (1) afin de permettre le passage 
des gaz chauds (8) a centre courant dans 
I'espace inter-enveloppes sur toute la hauteur 
du four, en ce que ledit orifice (16) est muni 
d'une ecluse de sortie (5). 

2. Four selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comporte un couvercle etanche (12) 
equipe d'une soupape de decharge (14) et 
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d'une ecluse d'admlsslon de produit (13), per- 
mettant d'obtenir une pression suffisante pour 
assurer le traitement a 120* C du gypse en 
atmosphere humide et obtenir du semi-hydrate 
Alpha en cycle continu. 

3. Four selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la pression interne peut etre Stabile par 
rapport d'un gaz moteur, tel que Tair ext^rieur 
surpresse, rechauffe dans un echangeur de 
chaleur afin d'eviter une combustion en haute 
pression et une eventuelle pollution du produit 
h traitor par les fum§es. 

4. Four selon la revendication 1, caracterls§ en 
ce que lesdites parois tronconiques (7) et (10) 
definlssant avec les enveloppes (1) et (6) des 
chambres de melange ou sas (20) dans cha- 
cune desquelles le produit a traiter (21) s'ac- 
cumule sensiblement jusqu'au niveau du bord 
inferieur des parois tronconiques correspon- 
dantes. laissant libre des volumes de detente 
(3), le melange gazeux traversant chaque sas 
suivant la fleche (8) realisant un transport 
pneumatique dans la zone (2) du produit (21) 
parall&lement aux parois verttcales (1) et (6) 
puis sa depose en surface des volumes de 
detente (3), Tespace lib^re par le produit (21) 
transporte etant simultanement comble par 
I'ecoulement dudit produit (21) sur les parois 
tronconiques (7) et (10) en traversant les pas- 
sages annulaires (17) ou (18) en direction de la 
zone de transport pneumatique (2), la section 
desdit passages annulaires (17) et (18) etant 
calculee de maniere a permettre cette traver- 
see ou permettre un ecoulement simultan^ du 
produit (21) vers le sas inferieur correspon- 
dant, son niveau de produit (21) baissant par 
suite du soutirage dudit produit (21) par l*orifi- 
ce (16). 

5. Four selon Tune des revendications 1 et 4, 
caracterise en ce que le melange gazeux 
s*echappant par la base de Tenveloppe inte- 
rieure (6) et remontant a travers des sas (20), 
entraTne la vapeur d'eau contenue dans les 
produits en cours de traitement, humidifiant les 
produits froids nouvellement introduits. amelio- 
rant ainsi leur conductibilit§ thermique. 

6. Four selon la revendication 4, caracterise en 
ce que I'ecluse de sortie (5) permet de realiser 
une regulation constante du debit du four tout 
en maintenant la pression interieure sans fuites 
grace a un bouchon de produit traite, compri- 
m^ par la pression interieure, accumuie entre 
ladite ecluse (5) et le bas de I'enveloppe (6), 
ledit bouchon conservant retanch^'ite grace a 



sa regeneration continue par Tapport de pro- 
duit contenu dans le sas (20) superieur lors du 
soutirage par Ticluse (5). 
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5 Claims 

1. A static vertical kiln with a continuous through- 
put designed to dehydrate granular or pow- 
dered products such as gypsum under pres- 
10 sure by the dry or moist route, comprising a 

heat-insulated outer shell (1) into which the 
products to be treated are shot from the top 
(15) and from which they are withdrawn after 
treatment through a port (16) provided in the 
75 . end wall (19). and a concentric inner shell (6) 
forming a combustion chamber, the upper part 
of which houses a burner (11), characterised in 
that it further comprises, in the space between 
the two shells (1) and (6), a first series of 
frustoconical walls (10) joined to the outer shell 
(1) by their upper edges at different levels, 
with their lower edges defining first narrow 
annular passages (18) with the inner shell (6), 
and a second series of frustoconical walls (7) 
intercalated between those of the first series, 
which are joined to the inner shell (6) by their 
upper edges, with their lower edges defining 
second narrow annular passages (17) with the 
outer shell (1), that the inner shell (6) ends at 
30 its lower edge a short distance away from the 

end wall (19) of the outer shell (1), in order to 
allow hot gases (8) to pass in a counter-current 
flow in the space between the shells over the 
whole height of the kiln, and that the port (16) 
35 is provided with a discharge rotary feeder (5). 

2- The kiln of claim 1 , characterised in that it has 
a tight cover (12) fitted with a discharge valve 
(14) and a rotary feeder (13) to admit the 
product, enabling sufficient pressure to be ob- 
tained to carry out the gypsum treatment at 
120*C in a humid atmosphere, and alpha half- 
hydrate to be obtained in a continuous cycle. 

3. The kiln of claim 1, characterised in that the 
internal pressure may be set up by supplying 
a driving gas, such as high-pressure external 
air, which is heated in a heat exchanger in 
order to avoid combustion at high pressure 
and possible pollution of the product to be 
treated by the fumes. 

4. The kiln of claim 1, characterised in that the 
frustoconical walls (7) and (10) define mixing 
chambers or lock chambers (20) with the 
shells (1) and (6), in each of which chambers 
the product (21) to be treated accumulates 
substantially to the level of the lower edge of 
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the corresponding frustoconical walls, leaving 
the pressure reduction volunnes (3) free, that 
the gaseous mixture passing through each lock 
chamber in the direction of the arrow (8) pneu- 
matically transports the product (21) in the 
zone (2) parallel with the vertical walls (1) and 
(6) then deposits it on the surface of the pres- 
sure reduction volumes (3), that the space 
freed by the transported product (21) is si- 
multaneously filled by the flow of said product 
(21) over the frustoconical walls (7) and (10), 
passing through the annular passages (17) or 
(1 8) in the direction of the pneumatic transport 
zone (2), and that the cross-section of the 
annular passages (17) and (18) is calculated so 
as to allow the product (21 ) to pass or allow it 
to flow simultaneously towards the correspond- 
ing lower lock chamber, Its product (21) level 
dropping as a result of the product (21) being 
withdrawn through the port (1 6), 

5. The kiln of claim 1 or 4. characterised in that 
the gaseous mixture which escapes through 
the bottom of the inner shell (6) and reascends 
through the lock chambers (20) entrains the 
steam contained in the products being treated, 
moistening the cold products newly Introduced 
and thus improving their heat conductivity. 

6. The kiln of claim 4, characterised in that the 
discharge rotary feeder (5) enables the 
throughput of the kiln to be constantly regu- 
lated while maintaining the internal pressure 
without any leakages, owing to a plug of treat- 
ed product, compressed by the internal pres- 
sure, which accumulates between said rotary 
feeder (5) and the bottom of the shell (6), the 
plug maintaining impermeability owing to its 
continuous regeneration through the provision 
of product contained in the upper lock cham- 
ber (20) when product Is withdrawn through the 
rotary feeder (5). 

PatentansprUche 

1. Vertikaler. statlscher Ofen mit kontinuierlichem 
Durchsatz zur Entwasserung unter Druck von 
kornigen Oder pulverformigen Produkten, wie 
etwa von Gips, auf trockene Oder nasse Weise, 
welcher Ofen aufweist: einen SulSeren, wSrmei- 
solierten Mantel (1), In welchen die zu behan- 
delnden Produkte am oberen Teil (15) einge- 
geben und nach der Behandlung durch eine in 
der Bodenwand (19) vorgesehene Offnung (16) 
abgezogen werden, und einen inneren konzen- 
trischen Mantel (6), der die Brennkammer bil- 
det, deren oberer Teil einen Brenner (11) auf- 
weist. wobei der Ofen dadurch gekennzeich- 



net ist, daB er auiSerdem in dem zwischen den 
beiden Mantein (1) und (6) gebildeten Raum 
eine erste Reihe von kegelstumpff5rmigen 
Wanden (10) aufweist, die mit ihrem oberen 

5 Rand an dem AuiSenmantel (1) in unterschiedli- 

chen Ho hen verbunden sind und deren untere 
Rander mit dem Innenmantel (6) erste enge 
ringformige Durchgange (18) bilden. sowie 
eine zweite Reihe von kegelstumpfformigen 

10 Wanden (7), die versetzt sind gegenUber jenen 

der ersten Reihe. an ihrem oberen Rand mit 
dem Innenmantel (6) verbunden sind und de- 
ren untere RSnder mit dem Auflenmantel (1) 
zweite enge ringformige Durchgange (17) bil- 

75 den, daB der Innenmantel (6) mit seinem unter- 

en Rand in geringem Abstand von der Boden- 
wand (19) des AuBenmantels (1) endet. um 
den Durchgang der helBen Gase (8) im Gegen- 
strom in dem Zwischenmantelraum auf der 

20 ganzen Hohe des Ofens zu gestatten. und da5 

die genannte Offnung (16) mit einer Ausgangs- 
schleuse (5) ausgestattet ist. 

2. Ofen nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dai3 er einen dichten Deckel (12) 

aufweist, der ein Auslafiventll (14) und eine 
Produktzufuhrschleuse (13) besitzt, um einen 
Druck 2u erreichen, der zur Behandlung des 
Gipses bei 120'C in feuchter Atmosphare und 
30 zur Gewinnung von Alpha-Halbhydrat in konti- 

nuierlichem Umlaut ausreicht. 

3. Ofen nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Innendruck durch ein An- 

35 triebsgas, wie gespannte Au0enluft, errichtet 

wird. welche in einem Warmetauscher wieder 
erhitzt wird, um eine Verbrennung bei hohem 
Druck und eine eventuelle Verunreinigung des 
zu behandelnden Produktes durch die Rauch- 

40 gase zu vermeiden. 

4. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aB die genannten kegelstumpffor- 
migen Wande (7) und (10), die mit den Man- 

45 teln (1) und (6) die Mischraume Oder Staureiu- 

me (20) bilden, wobei sich in jeder derselben 
das zu behandelnde Produkt (21) im wesentlr- 
chen bis zu der Hohe des unteren Randes der 
entsprechenden kegelstumpffQrmigen Wande 

50 ansammeit und Entspannungsraume (3) f rel- 

iant, die gasf5rmige Mischung jeden Stauraum 
in Richtung des Pfeils (8) durchsetzt und einen 
pneumatischen Transport des Produktes (21) 
im Bereich (2) parallel zu den vertikalen Wan- 

55 den (1) und (6) bewirkt, worauf sich dieses auf 

der Oberflache der EntspannungsrSume (3) 
absetzt und der von dem transportierten Pro- 
dukt (21) freigelassene Raum gleichzeitig von 
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dem Strom dieses Produkts (21) auf den ke- 
gelstumpfformigen Wanden (7) un (10) ange- 
fuilt wird, wenn die ringformigen Durchgange 
(17) Oder (18) in Richtung des Bereichs des 
pneumatisclien Transports (2) durclisetzt wer- 5 
den. wobei der Querschnitt dieser ringformigen 
Raume (17) und (18) so berechnet wird, dafl er 
diesen Durchgang oder ein gleiclizeitiges Flie- 
i3en des Produktes (21) zu dem entsprechen- 
den unteren Stauraum gestattet, wobei sich io 
das Niveau des Produktes (21) in der Folge 
des Abgangs des Produktes (21) durch die 
Offnung (1 6) senkt. 

5. Ofen nach Anspruch 1 und 4, dadurch ge- 75 
kennzeichnet, daB die am Boden des Innen- 
mantels (6) abgehende Gasmischung, die 
durch die Stauraume (20) wieder aufstelgt, den 

in den Produkten enthaltenen Wasserdampf 
wahrend der Behandlung mitnimmt. die zuge- 20 
fuhrten, kalten, neuen Produkte anfeuchtet und 
somit ihre thermische Leitfahigkeit verbessert. 

6. Ofen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 die Ausgangsschleuse (5) eine 25 
konstante Regulierung des Durchsatzes durch 

den Ofen gestattet, wobei der Innendruck 
durch die Wirkung eines Propfens aus behan- 
deltem, durch den Innendruck komprimiertem 
Produkt dicht gehalten wird, welcher Pfropfen 30 
sich zwischen der genannten Schleuse (5) und 
dem Boden des Mantels (6) anreichert und die 
Abdichtung durch seine kontinuierliche W\e6er- 
bildung durch Zufuhr von Produkt, das in dem 
oberen Stauraum (20) enthalten ist und durch 35 
die Schleuse (5) abgezogen wird. aufrecht halt. 
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